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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА

Изучение дисциплины «Программное обеспечение систем обработки звука» предусмотрено учебным планом подготовки специалистов специальности 1-53 01 02 – «Автоматизированные системы обработки информации» специализации 1-53 01 02 01 – «Автоматизированные системы обработки и отображения информации».

Актуальность изучения дисциплины обусловлена широким применением вычислительной техники и ее мультимедийных возможностей, а также гибридных устройств на базе микропроцессорных систем в средствах телекоммуникации, сетях теле- и радиовещания, средствах оповещения и информирования, а также родственных им направлениях.

Целью дисциплины является ознакомление студентов с основными нормативными требованиями, применяемыми для получения мультимедиаданных, их первичной и окончательной обработки, оборудованием, которое применяется на всех этапах работы с мультимедиаданными.

Задачами дисциплины «Программное обеспечение систем обработки звука» являются:

‑ усвоение основ управления звуковыми данными;

‑ усвоение основ внедрения технологий мультимедиа в производственный процесс;

‑ анализ современного программного обеспечения, применяемого в данной сфере.

В результате изучения дисциплины:

Студент должен иметь представление:

‑ о типах современных вычислительных систем;

‑ об их составе и принципах работы составных частей;

Студент должен знать:

‑ виды технологий и режимы использования ЭВМ, мультипроцессорных конфигураций и элементов микропроцессорных систем;

Студент должен владеть:

‑ методами и средствами машинного обучения;

Студент должен уметь использовать:

‑ универсальные и специализированные устройства ввода данных;

‑ устройства печати.

Дисциплина «Программное обеспечение систем обработки звука» изучается студентами 5 курса специальности 1-53 01 02 – «Автоматизированные системы обработки информации» специализации 1-53 01 02 01 – «Автоматизированные системы обработки и отображения информации».

Общее количество часов – 72; аудиторное количество часов – 54, из них: лекции – 20, лабораторных работ – 32, контролируемая самостоятельная работа – 12, курсовое проектирование – 16 часов. Форма отчётности – экзамен.

Содержание учебного материала

Тема  1 Введение в дисциплину

Физика звука, способы его хранения и обработки. Представление и основные параметры звука. Распространение звука. Графическое представление звука. Разновидности шумов.

Раздел 1 Форматы аудио файлов

Тема  2 Звуки различных источников

Человеческий голос. Струнные инструменты. Духовые инструменты. Ударные инструменты. Способы преобразования звука. Пространственное звучание. Таблица сводных частот. Гармоники. Эквалайзер. Компрессия звука.

Тема  3 Примеры форматов хранения аудиоданных

Применение мультимедиа данных. Известные стандарты. Сравнительные характеристики. Потоковые данные и MIDI данные. Понятие дискретизации. Понятие квантования. Дизеринг. Частотная модуляция. Фазовая модуляция. Импульсно кодовая модуляция. Алгоритмы MPEG, TWIN VQ, ASF, PAC. Профессиональная запись. Авторские права на запись.

Тема  4 Звукоизвлечение и подзвучка

Воспроизведение звука. Усиление звука. Применение ресиверов. Построение систем объемного звучания. Многоканальные системы озвучки.

Раздел 2 Обработка и использование аудиоданных

Тема  5  Создание звуковых эффектов

Использование задержки. Преобразование амплитуд. Частотные преобразования. Влияние обработки звукового сигнала на его качество. Искажение и восстановление сигнала. Программная и аппаратная глубина сигнала.

Тема  6 Цифровой звук

Типы носителей звуковой информации. Сжатие и кодирование звуковых данных. Требования предъявляемые звуковым данным в зависимости от области применения. Соотношение между качеством данных и потребляемой памятью. Типы звуковых карт. Классификация. Характеристики. Стандарты. Основные производители. Физические характеристики. Пропускная способность. Специфические модели. Особенности работы системы с несколькими звуковыми адаптерами. 

Раздел 3 Работа с аудиоданными по MIDI-протоколу

Тема  7 Представление звука при помощи МIDI

Понятие MIDI интерфейса. История создания. Синтезаторы. Аддитивный и субтрактивный методы синтеза. FМ-синтез. Сэмплерный или WТ- синтез. Основные команды MIDI. Зависимость звучания MIDI данных от особенности применяемой аппаратуры при FM - синтезе. Преимущества и недостатки виртуальных WТ-синтезаторов. Сферы применения.

Тема  8 Стандарты GМ, GS, ХG.

История возникновения. Сравнительные характеристики. Дополнительные возможности. Преобразование данных между стандартами. Преимущества и недостатки. Физические ограничения на MIDI оборудование. Типовые схемы подключения. Канальные и системные MIDI сообщения. MIDI контроллеры: непрерывные и переключатели.

Раздел 4 Программное обеспечение обработки звука

Тема  9 Программное обеспечение обработки аудиоданных

Направление развития рынка компьютерных программ по обработке звука. Примеры последних разработок. Различия. Классические подходы к программной обработке звука. Совместимость.

Тема  10 Звуковые редакторы обработки фонограмм

Звуковой редактор ADOBE AUDITION. Звуковой редактор SOUND FORGE. Звуковой редактор WAVELAB. Существующие версии. Аппаратные требования. Интерфейс, настройка, особенности работы. Дополнительные возможности и совместимость с оборудованием. Преимущества и недостатки. Подключаемые модули.

Тема  11 Звуковые редакторы обработки MIDI-данных

Звуковой редактор CAKWALK. Звуковой редактор СUВASЕ. Существующие версии. Аппаратные требования. Подключение внешних MIDI-источников и drum-машин. Интерфейс, настройка, особенности работы. Дополнительные возможности и совместимость с оборудованием. Преимущества и недостатки. Подключаемые модули.

Раздел 5 Синтез и распознавание речи

Тема  12 Синтез речевых конструкций

Современные методы синтеза речевых сигналов. Языковые особенности реализации. Мужские, женские и детские голоса. Расстановка ударения и знаков препинания в читаемом тексте. Различия в качественном подходе методов синтеза голоса и сэмплерного метода. 

Тема  13 Распознавание речевых сигналов

Современные технологии распознавания речи. Примеры программ, их аппаратные требования, сферы применения. Дикторозависимые и дикторанезависимые системы. Особенности распознавания гласных и согласных фонем.

Тема  14 Реализация голосового управления

Понятие управления голосом. Способы реализации. Стандарты. Программное обеспечение. Поддержка управления голосом в современных ОС. Настройка на диктора. Примеры программ. Направление и перспективы развития технологий. Мультимедиа конференции в internet и виртуальные пространства.

Раздел 6 Внешние и внутренние потоки аудиоданных

Тема  15 Работа с внешними источниками звука

Типы внешних источников. Особенности обработки сигнала. Специфическое программное обеспечение для типового представления некоторых инструментов. Создание сэмплов.

Тема  16 Звуковые потоки в среде вычислительной системы

Внутренние и внешние звуковые потоки в ПК. Стандартное оборудование Windows по разделению звуковых потоков. Особенности звучания на картах различных производителей. Проигрывание CD через звуковую карту. Перехват звуковых потоков. Работа с tv-тюнером.

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ  КАРТА

	Номер раздела, темы, занятия
	Название раздела, темы, занятия; перечень изучаемых вопросов
	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Форма контроля

знаний

	
	
	лекции
	практические

 (семинарские)

 занятия
	лабораторные 

занятия
	управляемая 

(контролируемая)

самостоятельная работа студента
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1.
	Введение в дисциплину (2 ч.)
	2
	
	
	
	
	
	

	1.1
	1. Физика звука, способы его хранения и обработки

2. Представление и основные параметры звука

3. Разновидности шумов

4. Графическое представление звука
	2
	
	
	
	Схема 
человеческого уха 
	[1] 

[2] 

[7]
	

	2.
	Раздел 1  Форматы аудио файлов (10Ч.)
	4
	
	4
	2
	
	
	

	2.1
	Звуки различных источников

1. Человеческий голос

2. Струнные инструменты

3. Духовые инструменты

4. Ударные инструменты
	2
	
	
	
	
	[2] 

[3] 

[7]
	

	2.2
	Примеры форматов хранения аудиоданных

1. Понятия дискретизации, квантования и дизеринга

2. Частотная, фазовая, импульсно-кодовая виды модуляций

3. Алгоритмы MPEG, TWIN VQ, ASF, PAC
	
	
	4
	2
	
	[4] 

[5] 

[9]
	отчет по 
лабораторной работе

	2.3
	Звукоизвлечение и подзвучка

1. Воспроизведение звука, усиление звука

2. Построение систем объемного звучания
	2
	
	
	
	Многоканальная аккуст. система
	[4] 

[9] 

[10]
	

	3.
	Раздел 2  Обработка и использование аудиоданных (8 ч.)
	4
	
	4
	
	
	
	

	3.1
	Создание звуковых эффектов

1. Использование задержки

2. Преобразование амплитуд

3. Частотные преобразования

4. Программная и аппаратная глубина сигнала
	2
	
	4
	
	
	[2] 

[3] 

[8]
	отчет по 
лабораторной работе

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	3.2
	Цифровой звук

1. Типы носителей звуковой информации

2. Типы звуковых интерфейсов

3. Сжатие и кодирование звуковых данных
	2
	
	
	
	
	[1] 

[7] 

[10]
	

	4.
	Раздел 3 Работа с аудиоданными по MIDI-протоколу (8 ч.)
	2
	
	4
	2
	
	
	

	4.1
	Представление звука при помощи МIDI

1. Понятие MIDI интерфейса

2. Аддитивный и субтрактивный методы синтеза

3. WТ- синтез

4. Основные команды MIDI
	2
	
	
	
	
	[1] 

[7] 

[10]
	

	4.2
	Стандарты GМ, GS, ХG

1. Различия предлагаемых стандартов

2. Физические ограничения на MIDI оборудование

3. Канальные и системные MIDI сообщения

4. MIDI контроллеры: непрерывные и переключатели
	
	
	4
	2
	
	[1] 

[2] 

[10]
	отчет по 
лабораторной работе

	5.
	Раздел 4 Программное обеспечение обработки звука (6 ч.)
	4
	
	
	2
	
	
	

	5.1
	Программное обеспечение обработки аудиоданных

1. Направление развития рынка компьютерных программ по обработке звука

2. Классические подходы к программной обработке звука

3. Совместимость
	2
	
	
	
	
	[2] 

[3] 

[4]
	

	5.2
	Звуковые редакторы обработки фонограмм

1. Звуковой редактор ADOBE AUDITION

2. Звуковой редактор SOUND FORGE

3. Звуковой редактор WAVELAB
	2
	
	
	
	
	[2] 

[3] 

[4]
	

	5.3
	Звуковые редакторы обработки MIDI-данных

1. Звуковой редактор CAKWALK

2. Звуковой редактор СUВASЕ

3. Подключение внешних MIDI-источников и drum-машин
	
	
	
	2
	
	[1] 

[2] 

[4]
	

	6.
	Раздел 5 Синтез и распознавание 
речи (10 ч.)
	2
	
	4
	4
	
	
	

	6.1
	Синтез речевых конструкций

1. Современные методы синтеза речевых сигналов

2. Расстановка ударения и знаков препинания в читаемом тексте

3. Языковые особенности реализации
	
	
	
	2
	сайт

google.com
	[6] 

[7] 

[8]
	

	6.2
	Распознавание речевых сигналов

1. Современные технологии распознавания речи

2. Дикторозависимые и дикторанезависимые системы

3. Особенности распознавания гласных и согласных фонем
	2
	
	
	
	
	[6] 

[7] 

[8]
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	6.3
	Реализация голосового управления

1. Понятие управления голосом

2. Настройка на диктора

3. Поддержка управления голосом в современных ОС

4. Мультимедиа конференции в internet и виртуальные пространства
	
	
	4
	2
	
	[5] 

[6] 

[8]
	отчет по 
лабораторной работе

	7.
	Раздел 6 Внешние и внутренние 
потоки аудиоданных (10 ч.)
	2
	
	6
	2
	
	
	

	7.1
	Работа с внешними источниками звука

1. Типы внешних источников

2. Особенности обработки сигнала

3. Создание сэмплов
	2
	
	6
	
	
	[1] 

[2] 

[9]
	

	7.2
	Звуковые потоки в среде вычислительной системы

1. Внутренние и внешние звуковые потоки в ПК

2. Особенности звучания на картах различных производителей

3. Перехват звуковых потоков

4. Работа с tv-тюнером
	
	
	
	2
	Стенд «Монтаж видео»
	[1] 

[5] 

[10]
	




Доцент кафедры АСОИ





А.В.Воруев

информационно - методическАЯ часть

Перечень лабораторных работ

1 «Ди-Джей трекинг»

- цель: освоение базовых навыков сведения композиций.

- необходимые приемы: выбор и освоение специализированного ПО. Например: TraktorDJ, FL Studio, eJay, Adobe Audition, VirtualDUB.

2 Преобразование форматов данных

- цель: организация рабочего места звукорежиссера.

- необходимые приемы:

	1. 
	Освоение программных систем перекодировки медиаданных

	2. 
	Сравнение современных схем кодирования данных

	3. 
	Захват видео от различных источников

	4. 
	Захват аудио от различных источников


3 Разработка сюжетных линий

- цель: разработать и построить диалоги между персонажами различных произведений

- рекомендуемые этапы развития сюжета:

	1. 
	Выбор персонажей-собеседников

	2. 
	Подбор темы беседы

	3. 
	Кульминация разговора

	4. 
	Выход на финал


4 Произвольное управление звукорядом

- цель: освоение базовых навыков сведения композиций.

- необходимые приемы:

	1. 
	Объединение звукорядов от двух и более источников

	2. 
	Динамическая настройка амплитуды звука

	3. 
	Применение фильтров

	4. 
	Синхронизация темпа и окраски звучания


5 Произвольное управление видеорядом

- цель: освоение базовых навыков нелинейного видеомонтажа.

- необходимые приемы:

	1. 
	Управление скоростью видеоряда

	2. 
	Совмещение видеоряда с инородными объектами

	3. 
	Световая и тоновая коррекция


6 Создание рекламных микшинг-проектов на заданную тему

- цель: комплексное применение приобретенных навыков управления медиаданными.

- результат: видеоролик.

Формы контроля знаний
1 ЛАБОРАТОРНЫЕ работы

Рекомендуемая литература

ОСНОВНАЯ

1 Мураховский, В.И. Устройство компьютера / В.И.Мураховский; под ред. С.В.Симоновича. – М.:Аст–Пресс книга, 2003. – 640 с.
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